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Nos IDOSOS?

Nos JOVENS? 

Por que a incidência de Câncer está 
aumentando? 



Síndrome Mielodisplásica - Epidemiologia

• Neoplasia primária da medula óssea mais comum do 
mundo ocidental

Idosos-Senescência

>3/100.000/ano -60 anos

>30/100.000/ano -80 anos

Aumento da Cura de Neoplasias – QT e RT   

Raza et al., Blood Advances 2018



Câncer de Mama-
Epidemiologia 

Fonte- AC CAMARGO 



O que está acontecendo?

• Fatores Ambientais?

• Exposição Ocupacional?

• Alimentação? Obesidade IMC> 30!

• Estética?



Contar histórias...



1080  Primary MDS 

Argentina 

(Ar - 635)
Brazil (Br - 345)

Chile (Ch - 100) 

Belli C, Pinheiro RF, Veloso E, Magalhaes SMM., American Journal of Hematology 2015 

Brazil major % of Ring Sideroblasts – RARS

Pesticides ? 

2015...



Agrotóxicos 





90 Agricultores  – CITOGENÉTICA MEDULA ÓSSEA

Single strand class: XPG , ERCC6 , ERCC8 , XPA , XPC 

Double strand class: ATM , BRCA1, BRCA2 , RAD51 , XRCC5-ku80 , XRCC6-ku70  and LIG4



Single strand class: XPG , ERCC6 , ERCC8 , XPA , XPC 

Double strand class: ATM , BRCA1, BRCA2 , RAD51 , XRCC5-ku80 , 

XRCC6-ku70  and LIG4

Os Guardiões do Genoma 







Agrotóxicos



Organoclorados 



Organoclorado- Lança-perfume  Cariótipo Muito Complexo > 3 alterações

TP53

24 anos



Anemia com dependência de Transfusão de hemácias 



Organoclorados -

Ciclodienos





Organoclorados -

Ciclodienos

- Produto utilizado no meio 
agrícola;

- O uso domiciliar não era 
permitido;

- Shell do Brasil S.A, em São 
Paulo.

Proibidos em 
1985

Excluído em 1998

Entre 1961 e 1982, um total de 10,6 mil 
toneladas de Endrin foi importado 

para o Brasil

• Ainda em 1993 as fábricas da empresa ainda contaminavam o solo da 
região.

• A fábrica foi responsável pela contaminação do rio Atibaia.
• Em 2001, a CETESB iniciou uma fiscalização o que rendeu a Shell uma 

multa de 200 milhões de reais



Organoclorados -

Ciclodienos

- Endrin
- Aldrin

I (Aldrin) 2,6%,

II (Dieldrin) 4,1%,

III (Photodieldrin) 24,1%,

IV(trans-6,7-dihydroxy

composto) 9,6%,;

V (dicarboxylic acid) 59,7%.

Possui absorção pela via dérmica de importância relevante, dotados de 

uma DL 50 (dose letal) dérmica bastante próxima da DL 50 oral, demonstrando que a 

absorção pela pele (solo, partículas em suspensão) é tanto significativa quanto a absorção 

destes por ingesta.



Anemia com dependência de Transfusão de hemácias 

Via Dérmica 



Organoclorados -

Ciclodienos

- Na atmosfera, após a nebulização de culturas
agrícolas, apresenta meia-vida de poucos dias,
mas é extremamente persistente em solo
podendo permanecer por mais de 10 anos.

- Em seres humanos a exposição aguda a altas
doses pode levar rapidamente a sinais e sintomas
de intoxicação, como espasmos dos músculos das
pernas, dos braços e da face além de convulsões,
e a morte pode ocorrer entre 20 minutos e 12
horas após a exposição.

A Agência Internacional de Pesquisa em Câncer (IARC) classifica o 

Endrin no Grupo 3 – não classificável quanto à carcinogenicidade 

para o ser humano. 



Uma segunda história...



Mercúrio 





Extração do OURO – Mercúrio 



Teor de Mercúrio nos Peixes no Brasil – Fiocruz 





Mercúrio



Mercúrio Exposto – Maior número de translocações Cromossômicas 



2.4X higher mean expression compared to MeHg-intoxicated wild-type mice (p = 0.03) 

and 3.3X higher mean expression compared to challenged APOE ko mice (p = 0.01)

Enzima Telomerase



Em alguns cânceres, a alteração citogenética é  
o passo inicial da doença! 



Uma terceira história...



Chip da Beleza?







Meados 2000, passou a ser utilizada nas formulações de 
produtos para alisamento e redução de volume dos fios de 
cabelo (QUINTÃO, 2013)

Em 2009 a Anvisa publicou a Resolução nº 36, que proíbe a 
comercialização do formol em estabelecimentos como 
drogarias, farmácias, supermercados e lojas de 
conveniências

FORMOL

Fonte – Ministério da Saúde 



O formol evapora em condições normais de 

temperatura e o contato direto com grandes concentrações 
se torna altamente perigosa à saúde humana podendo 
resultar em diversos agravos.

O formaldeído é classificado como Grupo 1, ou seja, 
é um agente comprovadamente cancerígeno a seres 
humanos

Fonte – Ministério da Saúde 

FORMOL



Carcinógeno para humanos, com evidências suficientes de 
associação com câncer de nasofaringe e leucemias

FORMOL

Nasofaringe - porção superior da faringe 

Fonte – Ministério da Saúde 



Uma quarta história...



Benzeno 





Hidrocarbonetos: 

Alifáticos

Naftênicos

Aromáticos 

Diversos Hidrocarbonetos, líquido resultante da Destilação 

Fracionada do Petróleo 

Temperatura de ebulição 150 a 290° C  





@citogenomicadocancer

DERIVADOS DO BENZENO… 



The International Agency for Research on Cancer 

(IARC) classified benzene as a human carcinogen 

that causes leukaemia in 1979. 

In 2018, the agency determined there was “limited 

evidence that benzene causes... non-Hodgkin 

lymphoma”

?



Rana I et al.,, LANCET 2021 





When comparing ever to high exposures, the 

meta-RR was markedly increased in a dose-

dependent manner



First, our meta-analysis of 9587 cases indicated a strong, 

statistically significant, positive association between high 

exposures to benzene and non-Hodgkin lymphoma (meta-RR 

1·33 [95% CI 1·13–1·57])

Second, this association was consistent across cohort and 

case-control study designs, differential exposure metrics, 

sex, and geographical location 

Third, we qualitatively showed evidence of a dose-response 

relationship between benzene exposure and non- Hodgkin 

lymphoma

Dose Dependente!  



Prevenção ?



SMD – PREVENÇÃO 

Preciso diminuir o número de

mutações

Para melhorar a Sobrevida!  

Bernard et al., NEJM 2022



Conhecimento! 



5456 visualizações

7 dias  

8255 visualizações

7 dias  @citogenomicadocancer 



Saia de Casa! 
@citogenomicadocancer 



Componentes das Tinturas de Cabelo 

• Cloreto de Vinil 

• Amônia 

• Chumbo 

• Água Oxigenada 

Yoshida et al., 2001 



Obrigado 

Conhecimento = Informação de Qualidade  
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